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Funktionsebenentrager 

Die Erfindung betrifft einen Funktionsebenentrager fur 
einen Magnet schwebef ahrweg. Ein solcher Fahrweg wird aus 
Fahrwegtragern gebildet, die aus einem Haupttrager beste- 
hen, der zwischen zwei Funktionsebenentragern angeordnet 
ist. Dabei definieren die Funktionsebenentrager den Fahr- 
weg bzw. die Spur des Magnet schwebef ahrzeugs bzw. der Ma- 
gnet s chne 1 1 bahn . 

Das beriihrungsfreie Trag-, Fvihrungs- und Antriebssystem 
von Magnetschnellbahnen verwendet einen Langstator- 
Linearmotor und basiert auf dem Prinzip des elektromagne- 
tischen Schwebens. Der Langstator-Linearmotor entspricht 
dabei einem in Fahrtrichtung gewickelten Elektromotor . 
Anstatt eines magnetischen Drehfeldes erzeugt der Linear- 
motor ein elektromagnetisches Feld, das entlang dem Fahr- 
weg wandert. Mit Hilfe eines elektronischen Steuersystems 
schwebt das Magnet schwebef ahrzeug ca. 10 mm uber dem 
Fahrweg. Durch Umkehr des Magnetfeldes kann das Fahrzeug 
ohne Kontakt abgebremst und beschleunigt werden. Dabei 
ist eine Hauptkomponente des Antriebes, namlich die Sta- 
torpakete, in den Fahrweg eingebaut . Zu deren Aufnahme 
haben sich Funktionsebenentrager bewahrt, die drei 
Hauptfunktionen ubernehmen, namlich das Tragen, Fuhren 
und Anheben des Fahrzeugs . Zusatzlich leitet der Funkti- 
onsebenentrager alle Betriebslasten, u.U. uber Befesti- 
gungskonsolen, an den Haupttrager, der wiederum die La- 
sten uber Unterbauten und Fundamente an den Baugrund ab- 
gibt . 
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Fig. 5 zeigt einen herkommlichen Funktionsebenentrager . 
Der Funktionsebenentrager weist dabei eine nach oben wei- 
sende Gleitflache auf, auf der das Magnet schwebef ahrzeug 
gleiten kann, wenn der Antrieb, d.h. die Stromversorgung, 
vollstandig ausfallt. Dabei stiitzt sich das Magnetschwe- 
befahrzeug dann uber besondere Gleitelemente auf der 
Gleitflache ab und rutscht auf dieser bis zum Stillstand. 

Seitenfuhrungsschienen mit senkrecht zur Gleitflache und 
in Fahrtrichtung verlaufenden Wirkflachen dienen der Sei- 
tenfuhrung des Magnetschwebef ahrzeugs, die uber seitlich 
im Fuhrungsschuh des Magnet schwebef ahrzeugs angebrachte 
Fuhrungsmagnete, die gegenuber den Seitenfuhrungsschienen 
verlaufen, erf olgt . 

Im unteren Bereich des Funktionsebenentragers sind die 
Statorpakete angeordnet, die das Fahrzeug anheben und an- 
treiben. Sie sind so angeordnet, daS sie das Fahrzeug 
uber in einer Bodengruppe des Fuhrungsschuhs angeordnet e 
Magnete anheben, indem sie die Magnete anziehen. Da in 
diesem Bereich die geringsten Toleranzen erforderlich 
sind, wird das Statorpaket bzgl . dem Funktionsebenentra- 
ger besonders ausgerichtet und befestigt. 

SchlieSlich wird der Funktionsebenentrager selbst an ei- 
ner zum Haupttrager weisenden Montagef lache justiert und 
befestigt. Wahrend sich fur die Funktionsebenentrager aus 
Toleranzgrunden Stahlkonstruktionen bewahrt haben, kann 
der Haupttrager sowohl aus Beton (Hybridtragerbauweise) 
oder ebenfalls aus einer Stahlkonstruktion bestehen. 

Als Aufhangung fur die Statorpakete hat sich die in der 
DE 19735471 beschriebene Aufhangung bewahrt, bei der ein 
in Kunststoff eingegossenes Statorpaket mit horizontalen, 
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden T-Nuten versehen 
wird, und der Funktionsebenentrager einen sog. Statortra- 
gergurt auf weist, der an seiner Unterseite zwei parallel 




in Fahrtrichtung verlaufende trapezf ormige Schienen auf- 
weist, die ebenfalls mit quer zur Fahrtrichtung verlau- 
fenden, horizontalen T-Nuten versehen sind. Die Nuten 
verlaufen in den gleichen Abstanden, wie die in den Sta- 
torpaketen. 

Wahrend die Nuten in den Statorpaketen hergestellt wer- 
den, indem bereits die Einzelbleche, aus denen die Sta- 
torpakete gebildet werden, mit den Nuten entsprechenden 
Ausstanzungen versehen sind, werden die Nuten in den 
Statortragergurt entsprechend der gewunschten Positionie- 
rung des Statorpaketes eingef rast . Die Koppelung zwischen 
Statorpaket und Statortragergurt erfolgt uber Nuttraver- 
sen, die jeweils an ihren Enden das gleiche Profil wie 
die T-Nuten aufweisen, so dalS sie jeweils in die entspre- 
chenden Nuten eingeschoben werden und so die beiden Kom- 
ponenten Stator und Statortragergurt in definierter Lage 
zueinander verbinden. Dabei werden die Nuttraversen zu- 
satzlich uber Schraubverbindungen am Statortragergurt ge- 
si chert . 

Eine andere Statortragerauf hangung ist aus DE 199313 67 
bekannt, bei der die mit dem Statorpaket verbundene Nut- 
traverse zwischen zwei parallelen Stegf lanschen, die an 
der Unterseite des Statortragergurt es angebracht sind, 
verschraubt sind. Eine zusatzliche Sicherung erfolgt hier 
uber parallel zur Verschraubung angeordnete PaSstifte, 

Die Aufgabe der Sicherungen der beiden vorstehend be- 
schriebenen Statorauf hangungen besteht darin, bei Ausfall 
der Befestigung eine definierte und detektierbare Verti- 
kalverlagerung der Statorpakete zuzulassen, so daS der 
Betrieb des Fahrweges weiterhin moglich ist und der Auf- 
hangungsschaden lokalisiert werden kann. Dies kann bei- 
spielsweise uber entsprechend am Fahrweg verteilte Senso- 
ren erfolgen. 
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Der Hauptnachteil dieser an sich bewahrten Losung besteht 
nun darin, daS die Befestigung der Statorpakete liber Nut- 
traversen oder andere Zwischenstiicke an einem Statortra- 
gergurt relativ aufwendig zu fertigen und zu warten ist, 
sowie darin, daS die nutzbare Statorhohe durch die Zwi- 
schenelemente erheblich reduziert wird. 

Dies macht sich insbesondere dann bemerkbar, wenn zur Be- 
schleunigung hohe Betriebsstrome in den Statorwicklungen 
erforderlich sind. Die Stromstarke ist jedoch durch die 
verfugbaren Leitungsquerschnitte und die damit zusammen- 
hangende Erwarmung begrenzt, da zu hohe Strome zu einer 
Uberhitzung des Systems fuhren wiirden. VergroSerte Lei- 
tungsquerschnitte sind aber durch die begrenzte Bauhohe 
des Statorpaketes nicht moglich. Statorpakete mit grofie- 
rer Bauhohe konnen nur eingesetzt werden, wenn das Profil 
des Funktionsebenentrager erhoht wird, was nur mit erheb- 
lichen konstruktiven Veranderungen - auch am Fuhrungs- 
schuh des Fahrzeugs selbst - realisiert werden konnte. 
Auch der Verwendung von Mat eri alien, die hoheren Tempera - 
turen standhalten, sind technische und wirtschaf tliche 
Grenzen gesetzt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, 
einen Funktionsebenentrager bereitzustellen, der insbe- 
sondere ein groSeres Statorpaket, d.h. ein Statorpaket 
mit einer hoheren Leistungsf ahigkeit auf nimmt • Weitere 
Vorteile konnen darin gesehen werden, die Aufhangung, die 
Montage und die Ausrichtung des Statorpaketes zu verein- 
fachen sowie die konstruktiven Nachteile der bekannten 
Funkt i ons ebenent rage r zumi nde st teilweise aus zug 1 e i chen . 

Die Losung dieser Aufgabe folgt durch einen Funktions- 
ebenentrager nach Anspruch 1. Die Kernidee besteht darin, 
die Aufhangung des Statorpaketes in den Statorkorper 
selbst hinein zu verlagern. Dadurch kann der verfugbare 
Raum zwischen der Wirkebene- des Stators, der sog. Stato- 
rebene und der Unterseite des Statortragergurts , der sich 



theoretisch bis zur Gleitebene selbst erstrecken konnte, 
vollstandig mit dem Statorpaket ausgefiillt werden. Nutzt 
man nur den bei herkommlichen Systemen vorhandenen Bau- 
raum, sind nun Statorpakete moglich, die anstatt einer 
zwei Statorwicklungen aufnehmen konnen. Dadurch konnen 
hohere Beschleunigungswerte erzielt werden, ohne daS gro- 
fiere oder aufwendigere Statorwicklungsleitungen erforder- 
lich sind. Weiterhin konnen die Beschleunigungsstrecken 
verkiirzt werden und mogliche Steigungen des Fahrweges er- 
hoht werden, so daS ein vorhandenes Landschaf tsprof il 
konturnaher durchfahren werden kann, und damit der Strek- 
kenbau vereinfacht wird. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 und 3 betrif ft ein Sta- 
torpaket, das uber Klemmbacken zusammengeHalten wird. 
Solche Statorpakete sind wirtschaf tlicher herzustellen, 
da sie einen geringeren Versiegelungsauf wand erfordern. 
Dabei kann das Haltestuck selbst dazu dienen, die Klemm- 
krafte zu libertragen. 

Die Weiterbildungen nach Anspruch 4 und 5 betreffen eine 
Hiilse, die zum einen die Klemmkraf te zwischen den Klemm- 
backen aufnimmt und zum anderen als Lager fur das durch- 
gesteckte Haltestuck dient . Die Hiilse ermoglicht eine Ju- 
stierung des Statorpaketes bzgl . des Statortragergurtes, 
bei der die endgultige Bohrungsgeometrie der Hiilse selbst 
im justierten Zustand festgelegt wird und so eine beson- 
ders lagegenaue Fixierung uber das Haltestuck erfolgen 
kann. Gemafi Anspruch 6 kann das Statorpaket vollstandig 
kraf tschliissig bzgl. des Statortragergurts fixiert wer- 
den. 

Die Anspruche 7 und 8 betreffen eine Weiterbildung, bei 
der insbesondere bei tiefen Ausnehmungen fur die Stator- 
wicklungen das Auffachern der Statorbleche verhindert 
wird. 
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Die Weiterbildungen gemaS Anspruch 9 bis 11 betreffen ei- 
ne besonders einfache und fur die Befestigung vorteilhaf- 
te Ausbildung des Statortragergurts , wobei die Weiterbil- 
dung gemafi Anspruch 12 und 13 eine redundante Befestigung 
und/oder Sicherung ermoglicht. 

Der Anspruch 14 betrifft einen erf indungsgemaSen Funkti- 
onsebenentrager, bei dem die wichtigsten Funktionen - 
Tragen, Fiihren, Antrieb - in nur zwei Kernbauteilen inte- 
griert sind. Die Ausfuhrungen nach Anspruch 15 und 16 be- 
treffen eine Gestaltung der Statorpakete, die eine im 
Versagensf all der Befestigung gegenseitige Abstiitzung der 
Statorpakete sicherstellt und einen detektierbaren, der 
Nutbreite entsprechenden Versatz ermoglicht, der bei Ein- 
satz entsprechender Sensoren auf der Fahrbahn lokalisiert 
we r den kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Figuren naher 
erlautert, in denen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines 



er f i ndung sgemaSen Funk t i ons ebenen - 
tragers zeigt ; 



Fig. 2 



eine perspektivische Ansicht eines 
Funktionsebenentragers mit redun- 
danter Aufhangung zeigt; 



Fig, 3 



einen Querschnitt durch einen er- 
f indungsgemaSen Funkt ions ebenen - 
trager in Integralbauweise und mit 
doppelten Statorwicklungen zeigt; 



Fig. 4 



die Nut und Federkopplung der Sta- 
torpakete in Fahrtrichtung dar- 
stellt; und 




Fig- 5 einen herkommlichen Funktion- 

sebenentrager mit herkommlicher 
Statorpaketaufhangung zeigt. 

Fig. 1 zeigt einen als Schweifckonstruktion ausgebildeten 
Funktionsebenentrager 1, der an seiner Oberseite einen 
eine Gleitflache 2 def inierenden Obergurt 3 aufweist, wo- 
bei die Gleitflache horizontal und in Fahrtrichtung ver- 
lauft. An der AuSenkante des Obergurts 3 setzt die verti- 
kal und in Fahrtrichtung verlaufende Seitenf uhrungsschie- 
ne 4 an. Die Montagef lache 5 wird durch einen parallel 
zur Seitenfuhrungsschiene 4 verlauf enden, nach innen ver- 
setzten Vertikalf lansch 6 gebildet, der zur Kopplung an 
den Haupttrager 7 (siehe Fig. 3) mit Montagebohrungen 8 
versehen ist. Am unteren Ende des Vertikalf lansches 9 ist 
der Statortragergurt 9 befestigt, der aus einem U-Profil 
gebildet wird. Dabei nehmen die Seitenf lansche 10 des 
Statortragergurts 9 das Statorpaket 11 auf, das durch 
vertikal und in Fahrtrichtung verlaufende Statorbleche 12 
(siehe Fig. 3) gebildet wird. Die Statorbleche 12 sind 
mit Ausstanzungen versehen, die zum einen die Ausnehmun- 
gen 13 fur die Statorwicklungen 14 (siehe Fig. 3) und zum 
anderen eine Bohrung 15 definieren, die das Statorpaket 
11 jeweils quer zur Fahrtrichtung durchsetzen. Das in 
Fig. 1 dargestellte Statorpaket 11 wird durch Verkleben 
und Vergiefien der Statorlamellen zu einem Block herge- 
stellt. Zur Befestigung am Statortragergurt dienen Hal- 
testiicke 16, die als Schrauben, Gewindebolzen, Zylinder- 
stifte, PaSschrauben, etc. ausgebildet sind. Das Hal- 
testuck 16 durchsetzt die Bohrung 15 des Statorpakets 11 
sowie entsprechende Montagebohrungen 17 in den Seiten- 
flanschen 10 des Statortragergurts 9. 

Obergurt 3, Vertikalf lansch 6, Statortragergurt 9 und 
Seitenfuhrungsschiene 4 sind miteinander verschweiSt. Zur 
Verstarkung sind quer zur Fahrtrichtung verlaufende Rip- 
penbleche 18 sowie Verbindungsstege 18a eingeschweiSt . 



8 



Der Anschlufi des vollstandigen Funktionsebenentragers an 
den Haupttrager erfolgt uber ein Adapterstiick 19, das, 
wie in Fig. 3 dargestellt, liber entsprechende Anker 2 0 in 
den Betonkorper des Haupttragers 7 eingegossen sind. Das 
Adapterstiick 19 kann ebenso zum Anschlufi an einen Haupt- 
trager 7, der in Stahlbauweise gefertigt wurde, ausgebil- 
det sein (nicht dargestellt) . 

Zum Anschlufi des Funktionsebenentragers 1 werden die nach 
aufien weisenden Stirnflachen 21 der Adapterstiicke 19 so 
bearbeitet, daS bei der Kopplung mit der Montagef lache 5 
des Funktionsebenentragers 1 die Fahrspur fur das Magnet - 
schwebefahrzeug mit der erf orderlichen Genauigkeit durch 
die beiden jeweils an den Aufienseiten des Haupttragers 7 
angebrachten Funktionsebenentrager 1 definiert wird. 

Das Statorpaket 11 wird bei der Montage zusatzlich zum 
Funktionsebenentrager 1 justiert, damit die erf orderli- 
chen besonders engen Toleranzen, die fur die Wirkflachen 
22 der Statorpakete 11 gelten, eingehalten werden konnen. 
Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbei spiel zeigt zwi- 
schen der Oberseite 23 des Statorpaket s 11 und der Unter- 
seite 24 des Statortragergurts 9 einen Leerraum, der etwa 
die gleiche Hohe aufweist wie er fur die herkommliche Be- 
festigung uber Nuttraversen (Fig. 5) erforderlich ist. 
Dieser Leerraum kann nun dadurch genutzt werden, dafi das 
Statorpaket 11 diesen Raum ausfiillt, und die Befesti- 
gungsstucke 16 zur Unterseite 24 des Statortragergurts 9 
hin verlagert werden. Die Ausnehmungen 13 fur die Stator- 
wicklungen 14 konnen tiefer ausgefiihrt werden, so dafi 
zwei Statorwicklungen 14 aufgenommen werden konnen, ohne 
dafi das Profil des Funktionsebenentragers verandert wer- 
den mufi. Das Prinzip dieser Anordnung ist aus Fig. 2 und 
Fig. 3 zu entnehmen. 

Fig. 2 zeigt ein weiterentwickeltes Statorpaket 11, bei 
dem die Statorlamellen 12 zwischen zwei Klemmbacken 25 
zusammengeprefit sind. Die Klemmkraft wird dabei uber 
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Klemmelemente 2 6 aufgebracht, die entweder auf Statorpa- 
ket 11 und Klemmbacken 25 durchsetzenden Haltestucken 16 
oder auf zusatzlichen Zugankern 27 sitzen. Die Klemmkraft 
kann dabei uber Gewinde oder in anderer geeigneter Weise 
aufgebracht werden . 

Bei vertieften Ausnehmungen 13 fur die Aufnahme mehrerer 
Statorwicklungen 14 kann der Gefahr, daS sich die Stator- 
lamellen 12 insbesondere in den Stegbereichen 28 zwischen 
den Ausnehmungen 13 voneinander losen, dadurch begegnet 
werden, dafi die zusatzlichen Zuganker 27 in diesen Steg- 
bereichen 2 8 angeordnet sind. 

Es konnen auch (nicht gezeigte) Klemmelemente vorgesehen 
werden, die die Stegbereiche 28 spangenartig umfassen, 
ohne dafi sie uber die Wirkflache 22 hinausragen, und so 
die Statorlamellen zusammenhalten. Diese Spangen konnen 
gleichzeitig zur Aufnahme und Fixierung der Statorwick- 
lungen 14 dienen. 

Die Befestigung der Statorpakete 11 in Fig. 2 erfolgt 
uber Seitenkonsolen 10a, die gemeinsam mit dem Statortra- 
gergurt 9 das Statorpaket 11 im Aufnahmebereich U-formig 
umschliefien. Die Seitenkonsolen 10a weisen dabei schlitz- 
artige Ausnehmungen auf, in die entsprechend verlangerte 
Haltestucke 16 eingesetzt werden. Die so montierten Sta- 
torpakete 11 konnen zusatzlich gesichert werden, indem 
die Haltestucke uber Aufhangungen 30, die beispielsweise 
aus einer Augenschraube 31 bestehen, mit dem Statortra- 
gergurt 9 gekoppelt sind. Die Kraf trichtung dieser Auf- 
hangungen 3 0 ist so gewahlt, dafi sie das Statorpaket 11 
uber das Haltestuck 16 in einer definierten Einbaulage 
sichert. Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 ragt dabei 
das Haltestuck 16 in das Auge 31a, wird darin uber eine 
Mutter 32 gesichert, wobei das Augenschraubegewinde 31b 
in einen Schlitz 33 im Statortragergurt 9 eingefuhrt wird 
und dort mit einem Keil 34 und einer Mutter 31c fixiert 
wird. Der Keil dient dabei dazu, eine horizontale Kraft- 
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komponente auf das Hal tes tuck 16 auszuiiben, die es mit 
dem Statorpaket 11 in einer definierten Lage fixiert. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaJSen Funktionsebenentragers l, bei dem die 
Funktionen in zwei Hauptelemente 35, 36 integriert sind. 
Der Obergurt 3 und die Seitenf uhrungsschiene 4 sind zu 
einem Winkelprofil 35 zusammengef a£t , wahrend der Verti- 
kalflansch 6 und der Statortragergurt 9 gemeinsam mit den 
die Statorpakete 11 zumindest abschnittsweise umfassenden 
Seitenf lanschen 10 zu einem T-artigen Profil 3 6 zusammen- 
gefaSt sind. Dieses T-artige Profil ist auch ohne die 
Seitenf lansche 10 ausfuhrbar. In diesem Fall konnen die 
Seitenkonsolen 10a und/oder die Aufhangungen 30 (vgl. 
Fig. 2) an dem im wesentlichen flachen Statortragergurt 9 
angebracht werden. Auch andere Prof ilgeometrien sind mog- 
lich. Beispielsweise konnen Obergurt 3, Vertikalf lansch 6 
und Statortragergurt 9 als Doppel-T-Trager ausgefuhrt 
werden (nicht dargestellt) , der an seiner den Fahrbahn- 
rand bildenden Seite durch eine Seiten-fuhrungsschiene 4 
verschlossen ist. Zur Verstarkung sind auch bei diesen 
Ausfuhrungen Rippenbleche 18 und Stege 18a einsetzbar. 

Fig. 3 zeigt eine weitere besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rung der Erfindung. Auch hier ist ein Statorpaket 11, 
dessen Lamellen 12 uber zwei Klemmbacken 2 5 zusammenge- 
preSt werden, dargestellt. Die Klemmkraft wird hier iiber 
eine die Bohrung 15 durchsetzende Hulse 3 7 aufgebracht, 
die an ihren Enden mit den Klemmbacken 25 verschweiSt 
ist. Es kann auch vorgesehen sein, daS die Hulse 37 nur 
an einem Ende mit einer Klemmbacke 25 verschweifit ist, 
wahrend sie am anderen Ende uber einen Kragen und eine 
entsprechende Ausnehmung in der anderen Klemmbacke 25 
axial in Richtung der Bohrung 15 gesichert ist. Die Auf- 
hangung im Statortragergurt 9 erfolgt iiber einen Bolzen 
38, der die Hulse 37 und die Montagebohrungen 17 durch- 
setzt. Besonders einfach und sicher kann die Montage des 
Bolzens 38 dadurch erfolgen, dafi dieser gekiihlt 
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(beispielsweise durch flussigen Stickstoff) mit UntermaS 
eingefiigt wird und nach dem Erwarmen auf die Umge- 
bungstemperatur mit der Hulse 3 7 und/oder den Bohrungen 
17 einen PreSsitz bildet . Dadurch entsteht eine kraft- 
schliissige Verbindung zwischen Bolzen 38 und Statortra- 
gergurt 9, 10 sowie zwischen Bolzen 38 und Hulse 37, Es 
sind keine weiteren Bef estigungselemente erf orderlich . 
Auch eine betriebsbedingte Erwarmung des Statorpaketes 
lockert den PreSsitz nicht, da sich Bolzen und Statorpa- 
ket gleichformig erwarmen. 

Die Hiilse 37 erlaubt bei entsprechender Gestaltung auch 
eine Nachbearbeitung ihrer Innenflache, nachdem das Sta- 
torpaket 11 zusammengef ugt ist, da, beispielsweise beim 
Aufreiben, die Statorlamellen 12 nicht beschadigt werden, 
und so nach der Justierung des Statorpaketes 11 in seiner 
Einbaulage die Montagebohrungen 17 und der innere Durch- 
gang durch die Hulse 37 in einem Zug gefertigt werden 
konnen, und anschlieJSend nur noch der Bolzen 3 8 einge- 
setzt wird. Dabei ist es vorteilhaft, wenn sowohl die 
Montagebohrungen 17 als auch der Durchgang durch die Hul- 
se 37 nur noch endbearbeitet , z.B. aufgerieben oder auf- 
gefrast, werden miissen. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht zweier hinter- 
einander in Fahrtrichtung angeordneter Statorpakete 11, 
die an ihren Stirnenden jeweils mit einer quer verlauf en- 
den Nut 39 bzw. einer quer verlauf enden Feder 4 0 ausge- 
bildet sind. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind ledig- 
lich die Ausnehmungen 13 fur die Statorwicklungen darge- 
stellt. Aufnahmebohrungen, Klemmbacken, oder Statorlamel- 
len sind nicht dargestellt. Die Nut- und Federverbindung 
zwischen einzelnen Statorpaketen 11 bietet eine zusatzli- 
che Sicherung beim Versagen der Befestigung eines Stator- 
paketes 11. In diesem Fall hangt es namlich in der Nut 39 
bzw. in der Feder 40 der benachbarten Statorpakete. Das 
Statorpaket 11, bei dem die Aufhangung versagt hat, hangt 
dann urn die vertikale Komponente der Spaltbreite b ver- 
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setzt im Funktionsebenentrager 1. Dieser Versatz kann 
durch entsprechende Sensoren erfafit werden, die dann ein 
lokalisierbares Signal abgeben, iiber das ein defekter 
Streckenabschnitt erkannt werden kann. Bei dieser Ausfuh- 
rung hat sich eine Spaltbreite b zwischen 0,5 und 10 mm 
als besonders vorteilhaft ergeben. Die Geometrie der Nut 
und Federverbindung ist nicht auf die in Fig. 4 darge- 
stellte trapezformige Gestaltung beschrankt. Es kann je- 
des Profil gewahlt werden, das eine f ormschliissige Kopp- 
lung in vertikaler Richtung aneinander grenzender Stator- 
pakete erlaubt. 




Ansp ruche 

Funktionsebenentrager (1) fur einen Magnet schwebe- 
fahrweg, wobei der einen Fahrweg definierende Funk- 
tionsebenentrager (1) eine Gleitflache (2) , eine 
Seitenfuhrungsschiene (4) , einen aus vertikal und in 
Fahrtrichtung verlaufenden Statorlamellen (12) be- 
stehende Statorpakete (11) aufnehmenden Statortra- 
gergurt (9, 10, 10a) und eine zur Kopplung an einen 
Haupttrager (7) dienende Montagef lache (5) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Statorpaket (11) ei- 
ne die Lamellen (12) im wesentlichen senkrecht 
durchdringende Bohrung (15) aufweist und uber ein 
die Bohrung (15) durchsetzendes Haltestuck (16, 38) 
am Statortragergurt (9, 10, 10a) verbunden ist . 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 1, wobei das 
Statorpaket (11) zwischen zwei im wesentlichen par- 
allel zu den Statorlamellen (12) verlaufenden Klemm- 
backen (25) mit einer bestimmten Klemmkraft zusam- 
mengepreSt ist, und das Haltestuck (16, 38) die 
Klemmbacken (25) ebenfalls durchsetzt. 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 2, wobei die. 
Klemmkraft iiber am Haltestuck (16) angebrachte Klem- 
melemente (26) auf die Klemmbacken iibertragen wird. 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 2 oder 3, 
wobei die Klemmkraft iiber eine das Statorpaket (11) 
und die Klemmbacken (25) durchsetzende, koaxial zum 
Haltestuck (16, 38) verlaufende Hiilse (37) aufge- 
bracht wird. 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 4, wobei die 
Hulse (37) mit einer Klemmbacke (25) verschweifit 
ist . 
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Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei das Haltestuck (6, 38) im 
Einbauzustand einen PreSsitz mit der Hiilse (37) bzw. 
mit dem Statorpaket (11) und den Klenvmbacken (25) 
bildet . 

Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei das Statorpaket (11) im Be- 
reich der Stege (28) zwischen den Ausnehmungen (13) 
fur die Statorwicklungen (14) zusatzliche Klemmele- 
mente auf weist . 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 7, wobei die 
Klemmelemente die Stege (28) spangenartig umfassen 
und/oder an die Statorlamellen (12) und gegebenen- 
falls die Klemmbacken (25) im Bereich der Stege 
durchsetzenden Zugankern (27) ansetzen. 

Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei der Statortragergurt (9, 10, 
10a) als U-Profil ausgebildet ist, und das Hal- 
testuck (16, 38) die beiden Schenkel (10) durch- 
setzt . 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 9, wobei das 
Haltestuck (16, 38) mit dem Statortragergurt (9, 10 
10a) einen PreSverband bildet. 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 9, wobei das 
Haltestuck (16, 38) in eine schlitzartige Ausnehmung 
im U-Profil (10, 10a) eingreift. 

Funktionsebenentrager (1) nach einem der Anspruche 9 
bis 11, wobei das Haltestuck (16, 38) uber eine zu- 
satzliche Aufhangung (30, 31a, 31b, 31c, 32, 33, 34) 
mit dem Funktionsebenentrager (1) verbunden ist. 

Funktionsebenentrager (1) nach Anspruch 12, wobei 
die zusatzliche Aufhangung (30... 34) so ausgebildet 




ist, daS sie das Haltestuck (16, 38) in seiner Ein- 
baul age s i chert . 

Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei der Trager (1) im wesentli- 
chen aus zwei Walzprofilen (35, 36), insbesondere 
einem die Gleitflache (2) und die Seitenfiihrungs- 
schiene (4) umfassenden Winkelprofil (3 5) sowie ei- 
nem die Montagef lache (5) und den Statortragergurt 
(9, 10) umfassenden T-artigen Profil (3 6) gebildet 
wird. 

Funktionsebenentrager (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei in einem Stirnende der Sta- 
torpakete (11) eine quer zur Fahrtrichtung verlau- 
fende horizontale Nut (3 9) und im anderen Stirnende 
eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende horizontale 
Feder (4 0) ausgebildet ist, so dafi bei hintereinan- 
der angeordneten Statorpaketen (11) die Federn (4 0) 
in die Nuten (3 9) der jeweils anschlieSenden Stator- 
pakete (11) eingreift. 

Funktionsebenentrager nach Anspruch 15, wobei zwi- 
schen Nut (39) und Feder (40) ein Spalt von einer 
Breite b zwischen 0,5 und 10 mm besteht. 




Zusammenf assung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Funktionsebenen- 
trager (1) fur einen Magnet schwebef ahrweg, bei dem die im 
Fahrweg enthaltenen Statorpakete (11) besonders platzspa- 
rend und f ertigungsf reundlich an einem Statortragergurt 
(9) aufgehangt sind, indem das Statorpaket liber einge- 
brachte Bohrungen (15) und diese durchsetzende Haltestuk- 
ke (16, 38) mit dem Statortragergurt (9, 10) verbunden 
sind. Die Sicherung der Statorpakete (11) kann dabei red- 
undant iiber zusatzliche Aufhangungen (30. . .34) und/oder 
einen durch Profilierung der in Fahrtrichtung weisenden 
Stirnflachen der Statorpakete (11) hergestellten Form- 
schluS zwischen aneinander grenzenden Statorpaket en (11) 
erfolgen. 



(Fig. 1) 




Fig. 4 



